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(§4) Procede de fabrication de bobines tronconiques de fil et bobines en resultant 

(5?) [.'invention concerne des bobines de fil formant un en- 
roulement tronconique et un procede de fabrication de bo- 
bines de cette forme. 

Le procede selon I'invention d'apres lequel un fil, en- 
trame par un dispositif d'etirage et dont la tension est impo- 
see par I'intermediaire d'un bras portant un galet danseur, 
est bobine sur un support fixe par Tune de ses extremites a 
une broche animee d'un mouvement de rotation et reparti 
sur ledit support a I'aide d'un guide-fil se depla?ant selon 
un mouvement de va-et-vient parallel ement a I'axe dudit 
support, consiste a controler la quantite de fil deposee, de 
maniere a obtenir une bobine tronconique sur au moins 
une partie de sa hauteur, en attribuant une valeur 
constante a la vitesse de rotation du dispositif d'etirage, en 
programmant la vitesse de deplacement du guide-fil et la 
longueur de son trajet, et en asservissant la vitesse de ro- 
tation de la broche de telle sorte que, pour chaque trajet du 
guide-fil, ladite vitesse varie entre deux valeurs extremes 
decroissant simultanement depuis le debut jusqu'a la fin de 
I'operation de bobinage. 
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PROCEDE DE FABRICATION DE BOBINES TRONCONIQUES DE FIL 

ET BOBINES EN RESULTANT 



La presente invention concerne la fabrication d' enrou- 
lements de fil bobine a vitesse constante, et se presentant 
sous forme de bobines tronconiques. 

Les bobines de fil sont un moyen courant de stockage 
temporaire dudit fil susceptible de se presenter sous diffe- 
rentes formes : fil simple comportant une torsion, fils 
retors, etc. Elles servent ulterieurement a alimenter en fil 
des machines textiles operant a grande vitesse. Le fil doit 
alors pouvoir en etre extrait facilement en evitant tout 
frottement qui pourrait engendrer une rupture. Dans ce 
domaine, les bobines tronconiques presentent un avantage 
particulier par rapport aux autres formes de bobines. En 
effet le fil, entraine le long de l'axe de la bobine en 
direction de son diametre le plus faible, s'ecarte de ce fait 
immediatement du flanc de la bobine des qu'une spire s'en 
detache. Le risque qu'une spire soit retenue par une spire 
adjacente ou que le fil vienne f rotter sur le flanc de la 
bobine est tres faible. 

Un grand nombre de solutions ont ete proposees pour 
obtenir de telles bobines. Celles-ci sont realisees en 
bobinant le fil a 1' aide d f un guide-fil se deplacant selon un 
mouvement-de va-et-vient, a vitesse constante, _ parallelement 
a l'axe d'un support tronconique. Ce support est mis en 
rotation grace a des rouleaux moteurs venant s'appliquer 
initialement sur ledit support puis sur les couches de fil 
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depos6es . 

Ainsi il est connu, d' apres la demande de brevet 
EP-A-4 781, de bobiner un fil a spires non jointives sur un 
dispositif de stockage qui tourne a vitesse constante, ledit 
5 fil etant issu d' un enroulement, puis de l'extraire en 
continu dudit dispositif avant de le bobiner sur un support 
tronconique. Ce support est mis en rotation par friction a 
l'aide d'un rouleau moteur venant s'appliquer sur une gene- 
ratrice dudit support. La vitesse de bobinage du fil varie de 

10 maniere que la guantite de fil stocke est maintenue entre une 
valeur maximum et une valeur minimum qui sont predeterminees . 

Cette vitesse est cependant limitee comme le montre les 
exemples illustrant cette invention selon lesquels elle ne 
depasse pas 340 m.min -1 . 

15 D'autres solutions connues ont pour objet de maintenir 

sensiblement constante la vitesse de bobinage du fil malgre 
la variation continue de diametre du support sur lequel rl 
est depose. 

Pour cela il est necessaire de faire varier la vitesse 
20 de rotation du support de maniere que le fil rencontre en 
permanence une surface dont la vitesse peripherique est 
sensiblement constante. Le support etant mis en rotation par 
des rouleaux moteurs ce maintien de la vitesse peripherique 
ne peut etre obtenu que par 1'alternance de freinages et 
25 d.' accelerations rapides desdits rouleaux. 

Une serie de solutions pour mettre en oeuvre un tel 
precede sont decrites en tant qu' art anterieur dans la 
demande EP-A-0 343 540, qui propose elle-meme une solution 
particuliere. 

30 * Les difficultes qui doivent etre surmontees pour mettre 

en oeuvre un tel precede sont nombreuses et loin d'etre 
negligeables. Parmi celles-ci, 1' acceleration et le freinage 
des rouleaux moteurs qui doivent etre parfaitement controles 
sous peine de provoquer un glissement entre les deux surfaces 

35 en contact. Ce risque limite la vitesse a laquelle le fil 
peut etre bobine ; le document precite donne un exemple selon 
lequel la vitesse du fil est de 140m. min" 1 . 

Une autre difficulte est d'eviter que la pression, 
qu'exercent necessairement les rouleaux moteurs sur la 
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bobine, n'abime le fil. Cela est d'autant plus difficile a 
eviter lorsque le fil est sensible au frottement de par sa 
nature meme ; c'est en particulier le cas des fils de verre. 

II faut egalement remarquer qu' il n'est pas possible de 
5 bobiner un fil a l'aide de rouleaux moteurs sur un support 
muni d'un flanc a l'une de ses extremites. 

La presente invention a pour objet un procede qui permet 
d'obtenir une bobine tronconique a une vitesse de bobinage 
superieure a celle actuellement pratiquee. 
!0 La presente invention a pour objet un procede de bo- 

binage qui preserve les proprietes du fil et qui est parti- 
culierement adapte aux fils fragiles tels que les fils de 
verre . 

La presente invention a aussi pour objet une bobine 

15 tronconique dont la forme ne resulte pas uniquement de la 
forme du support initial et qui est susceptible d'etre 
realisee sur un support muni d'un flanc. 

Les buts de 1' invention sont atteints avec un procede 
d'apres lequel un fil, entralne par un dispositif d'etirage 

20 et dont la tension est imposee par 1' intermedia ire d'un bras 
portant un galet danseur, est bobine sur un support fixe par 
l'une de ses extremites a une broche animee d'un mouvement de 
rotation et reparti sur ledit support a l'aide d'un guide-fil 
se deplacant selon un mouvement de va-et-vient parallelement 

25 a l'axe dudit support, consiste a controler la quantite de 
fil deposee, de maniere a obtenir une bobine tronconique sur 
au moins une partie de sa hauteur, en attribuant une valeur 
constante a la vitesse de rotation du dispositif d'etirage, 
en programmant la vitesse de deplacement du guide-fil et la 

30 longueur de son trajet, et en asservissant la vitesse de 
rotation de la broche de telle sorte que, pour chaque trajet 
du guide-fil, ladite vitesse varie entre deux valeurs ex- 
tremes decroissant simultanement depuis le debut jusqu'a la 
fin de 1' operation de bobinage. 

35 La vitesse de rotation de la broche peut etre asservie 

ou commandee de differentes manieres. Ainsi, elle peut etre 
asservie en temps reel au deplacement du bras portant le 
galet danseur a l'aide d'un regulateur a action PID, relie au 
moteur de ladite broche par 1' intermediaire d'un variateur de 
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frequence . 

Elle peut etre aussi asservie au emplacement du bras 
portent le galet danseur a 1'aide d'un regulateur a action 
PID dont les parametres de regulation sont programmes par un 
5 automate, ledit regulateur etant relie au moteur de la broche 
par 1' intermediate d' un variateur de frequence. 

Elle peut etre egalement asservie au deplacement du bras 
du galet danseur dont le signal est transmis a un automate 
qui, apres conversion et calcul en fonction des parametres 
10 programmes, transmet a son tour une information au variateur 
de frequence relie au moteur de la broche. 

Pour le depot d'une couche determine "n", la vitesse de 
rotation de la broche peut etre commandee, par 1' interme- 
diate d'un variateur de frequence, par un automate P ro- 
15 gr anune, ladite commande etant corrigee apres comparison ayec 
les signaux transmis a 1' automate par le bras du galet 
danseur lors du depot des couches n-1 ; n 2 ; n p. 

Dans le precede selon 1' invention, la vitesse de depla- 
cement du guide-fil Pour le depot de cheque couche de f,l 
2 0 peut verier entre au moins deux valeurs extremes depuxs le 
debut jusqu'a la fin de 1' operation de bobinage. Ainsi la 
vitesse du guide-fil peut verier par exemple entre deux 
valeurs extremes Vx et V 2 pour cheque couche deposee depuxs 
le debut de 1' operation de bobinage jusgu' a une couche 
25 predetermines. Pour les couches n + l ; n + 2, ... jusqu'a la fin 
de 1' operation de bobinage la vitesse du guide-fil peut 

demeurer constante. 

La variation de la vitesse du guide-fil et la variation 
concomitante de la vitesse de rotation de la broche per- 
30 raettent ainsi de faire verier la longueur de fil deposee par 
centimetre pour 1' ensemble ou pour une partie des couches de 
fil, selon la forme tronconique desiree pour la bobine 
finale La forme tronconique pouvant etre engendree par les 
seuls parametres programmables de V operation de bobinage, le 
35 fil peut etre aussi bien bobine sur un support cylindnque 
que sur un support tronconique. 

Dans le precede selon 1' invention, la vitesse du 
guide-fil peut demeurer constante du debut a la fin de 
1' operation de bobinage. Dans ce cas le fil est bobine sur un 
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support tronconique . 

Grace a 1' invention, il est possible de realiser des 
bobines tronconiques de fil de structure connue, mais il est 
egalement possible d' obtenir des bobines tronconiques de 
5 structure originale, les unes et les autres pouvant etre 
fabriquees a des vitesses de bobinage elevees . 

Ainsi, une bobine tronconique obtenue par depot de 
couches superposees d'un fil sur un support peut etre formee 
de couches internes, deposees au debut de 1' operation de 

10 bobinage dans lesquelles la longueur de fil depose sur une 
portion quelconque de la surface de la bobine, consideree 
pendant au moins une partie de 1' operation de bobinage et 
comprise entre deux plans paralleles distants d'un centimetre 
et perpendiculaires a l'axe de ladite bobine, varie du sommet 

15 a la base de la bobine, et de couches externes presentant une 
longueur de fil depose constante. 

Ainsi, par la simple variation de la longueur de fil par 
centimetre, il est possible de modifier la loi de grossisse- 
ment pour obtenir une variation du diametre de la bobine de 

20 l'une de ses extremites a 1' autre. 

La hauteur des couches de fil dont la bobine tronconique 
est formee peut decroitre progressivement depuis les pre- 
mieres couches deposees sur le support jusqu' a la couche 
formant la peripherie de ladite bobine. 

25 Le support sur lequel les couches de fils sont deposees 

peut etre cylindrique ou tronconique. Ce support cylindrique 
ou tronconique peut comprendre a l'une de ses extremites un 
flanc droit ou un flanc de forme tronconique. 

Ainsi une bobine tronconique obtenue par depot de 

30 couches superposees d'un fil sur un support, et dont la 
hauteur decroit progressivement depuis les premieres couches 
deposees sur ledit support jusqu' a la couche formant la 
peripherie de la bobine, peut etre constitute d'une serie de 
couches dans lesquelles la longueur de fil depose sur une 

35 portion quelconque de la surface de la bobine, consideree 
pendant au moins une partie de 1' operation de bobinage et 
comprise entre deux plans paralleles distants d' un centimetre 
et perpendiculaires a l'axe de ladite bobine, reste constante 
d'une extremite de ladite bobine a 1' autre, et qui sont 
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superposees sur un support tronconique. Ce support 
tronconique peut etre muni a l'une de ses extremity d' un 
flanc droit ou d'un flanc de forme tronconique. 

Par commodity la longueur de fil depose sur la portion 
5 de surface definie ci-dessus sera appelee "longueur de fil 
par centimetre" dans la suite de la description. 

L'avantage presente par ce dernier flanc est que la 
derniere spire de chaque couche peut etre deposee au-dessous 
de la derniere spire de la couche precedente en programmant 
10 le deplacement du point de changement de direction du 
guide-fil. II est ainsi possible d'eviter qu'une accumulation 
indesirable de spires se forme dans la zone de fin de course 
du guide-fil. Avec un support muni d'un flanc tronconique la 
bobine peut etre formee uniquement de couches presentant une 
15 longueur de fil par centimetre constante d' une extremite de 
ladite bobine a 1' autre. 

L' invention sera mieux appreciee grace a la description 
detaillee ci-apres, consacree a quelques exemples de reali 
sation et illustree par les figures suivantes : 
20 * les figures 1 et 2 representent schematiguement en 

coupe longitudinale la structure interne de deux bobines 
differences realisees selon 1' invention, 

* la figure 3 represente une vue schematise d'une 
installation permettant la mise en oeuvre du precede selon 

25 1' invention, 

* la figure 3A represente une vue schematigue d'une 
partie de 1' installation illustree par la figure precedente, 

* la figure 4 represente le schema de commande des 
dispositifs assurant le bobinage selon 1' invention. 

30 La figure 1 montre un exemple de bobine 10 realisee 

selon 1' invention, obtenue par bobinage d'un fut cylindrical 
11. Ce fut est de surcrolt muni d'un flanc droit 12. 

Cette bobine presente la structure suivante : chacune 
des couches deposees depuis le debut de 1' operation de 

35 bobinage presente une variation tres importante de la Ion 
gueur de fil depose par centimetre depuis le sommet de la 
bobine jusqu'a sa base. Cela est symbolise, dans la zone 13, 
par une serie de couches dont l'epaisseur augmente fortement 
depuis le sommet du fut 11 jusqu'au flanc droit 12. Ce type 
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de depot est realise jusqu' a l'obtention de la forme 
tronconique desiree pour la bobine finale. Les couches 
suivantes peuvent alors presenter une longueur de fil depose 
par centimetre constante sur toute leur hauteur. Cela est 
5 symbolise par des couches 14 d'epaisseur constante. En 
realite l'epaisseur de ces couches n'est pas rigoureusement 
constante du debut a la fin de 1' operation de bobinage. On 
peut observer une tres legere difference de la conicite de la 
bobine due a son grossissement . La bobine 10 presente egale- 

10 ment un epaulement conique 15. 

La figure 2 illustre un autre type de bobine 16 realisee 
sur un fut tronconique 17 muni d'un flanc tronconique 18. Les 
couches deposees comprennent une longueur de fil depose par 
centimetre qui demeure constante sur toute leur hauteur. Cela 

15 est symbolise par des couches 19 d'epaisseur constante. Ces 
bobines presentent egalement un epaulement conique 20. 

Le procede de bobinage selon 1' invention, permettant 
notamment de fabriquer des bobines telles que decrites 
precedemment, peut etre mis en oeuvre dans le cadre d'une 

20 installation telle qu' illustree schematiquement figure 3. 

Cette installation comprend une filiere 21, representee 
schematiquement, qui est normalement reliee a une source 
d' alimentation en verre. Cette source, non representee sur la 
figure, peut etre 1' avant-corps d'un four qui distribue le 

25 verre fondu a plusieurs filieres, semblable a la filiere 21, 
alimentees par simple gravite. La filiere 21 peut etre 
alimentee a partir de verre froid, obtenu et stocke sous 
forme de billes dans une tremie disposee au-dessus de la 
filiere. 

30 La filiere 21 est generalement en alliage platine- 

rhodium et chauffee par effet Joule. Cette filiere permet de 
refondre le verre ou de le maintenir a une temperature 
suffisante pour atteindre une viscosite convenant a son 
etirage sous forme de filaments continus. Le verre fondu 

35 s'ecoule d'une multiplicite d' orifices, tels que les tetons 

22, et immediatement etire en une multiplicite de filaments 

23, rassembles ici en une seule nappe 24. 

Cette nappe 24 vient en contact avec le dispositif 
schematise en 25, de maniere que chaque filament 23 soit 
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revetu d'un appret ou d'un ensimage. Ce dispositif 25 peut 
etre constitue d'un bac alimente en permanence par un bain 
d' appret ou d'un ensimage dans lequel est immerge la partie 
inferieure d'un rouleau en rotation. Ce rouleau se recouvre 
en permanence d' une pellicule d' appret ou d'un ensimage 
preleve au passage par les filaments 23 qui glissent a sa 
surface. 

La nappe 24 converge vers le dispositif d' assemblage 26 
ou les differents filaments sont reunis pour donner naissance 
au fil 27. Ce dispositif peut etre constitue par une simple 
poulie a gorge ou d'une plaque munie d'une encoche. Le fil 
27, apres passage sur un organe de guidage 28 tel par exemple 
qu'une poulie a gorge, est entralne par le dispositif 29. 

Ce dispositif, illustre schematiquement figure 3A, est 
constitue d'une roue d'etirage 30, mue par un moteur non 
represents, qui forme cabestan et d'un rouleau separateur 31 
tournant librement autour de son axe. 

Le fil 27 passe ensuite dans la gorge d'un galet danseur 
32 tournant librement autour de son axe fixe a 1'extremite 
d'un bras 33. A 1' autre extremite 34 un dispositif, tel qu'un 
ressort 35, permet d'imposer au fil 27 une tension predeter- 
mine. Des qu' il apparalt un ecart entre la vitesse d'etirage 
de la roue 30 et la vitesse de bobinage du fil, le bras 33 
pivote autour de son axe. Ce mouvement est immediatement 
enregistre par le dispositif 36. Le fil 27 est ensuite bobine 
a l'aide d'un guide-fil tel que la poulie 37. La poulie 37, 
animee d'un mouvement de va-et-vient et se deplagant ini- 
tialement entre les deux positions Pi et P 2 , repartit le fil 
sur un fut 38 muni a sa base d'un flanc droit 39. Ce support 
est fixe sur 1'axe 40 d'une broche mu en rotation par un 
moteur 41. 

Le principe du circuit de regulation de cette installa- 
tion est schematise par le diagramme represents figure 4. 

Un automate impose au moteur de la roue d'etirage 30 une 
vitesse constante, condition qui doit etre satisfaite impe- 
rativement pour obtenir des filaments 23 de diametre constant 
et done un fil 27 de titre constant. L' automate impose 
egalement au guide-fil 37 la ou les vitesses de deplacement 
qui doivent etre respectees pendant toute 1' operation de 
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bobinage pour obtenir une bobine d' une structure determmee, 
ainsi que la longueur de sa course. La progr animation de cette 
derniere caracteristique permet, par exemple, de reduire 
progressivement la course du guide-fil au debut de l'opera- 
5 tion de bobinage afin d' obtenir l'epaulement conique tel que 
represents sur les figures 1 et 2 . Dans le cas d'un bobinage 
sur un support muni d'un flanc tronconique (figure 2), cette 
programmation permet egalement de modifier la course du 
guide-fil afin de deposer les dernieres spires de chaque 

10 couche a un niveau legerement inferieur a celui atteint par 
les dernieres spires de la couche precedente. 

Le deplacement ou plus exactement la rotation du bras 33 
du galet danseur autour de son axe, provoquee par 1' appari- 
tion d'un ecart entre la vitesse d'etirage et la vitesse de 

15 bobinage du fil, est transformee en signal elect rique par un 
potentiometre (dispositif 36) . Ce signal est transmis a un 
regulateur a action proportionnelle integrale et derivee. Les 
parametres de ce regulateur peuvent etre etablis par des 
potentiometres ou programmes par 1' automate. Le signal traite 

20 par le regulateur est transmis a un variateur de frequence 
qui commande le moteur 41 de la broche 40. 

• La rotation du bras 33 du galet danseur peut etre 
egalement enregistree par un encodeur place sur son axe en 
lieu et place du potentiometre precedent. Le signal de 

25 i' encodeur est transmis a 1' automate. Apres calcul en fonc- 
tion des parametres programmes, 1' information est transmise 
au variateur de frequence qui commande en consequence le 
moteur 41. 

La regulation precedente est une regulation reactive en 
30 temps reel en fonction du deplacement du galet danseur. 
Moyennant une programmation plus complexe, elle peut etre du 
type digital-predictive avec corrections analogiques. 

Ainsi 1' automate, apres calcul en fonction des parame- 
tres programmables, transmet une information au variateur qui 
35 commande le moteur 41. Toute rotation du bras du galet 
danseur est alors enregistree par 1' encodeur fixe sur son 
axe. Le signal fourni par 1' encodeur est transmis a 1' auto- 
mate. L' automate apres calcul et correction transmet une 
information modifiee au variateur, etc... 
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Le tableau en annexe donned titre d'exemples, les 
caracteristiques et les parametres de fabrication de deux 
sortes de bobines tronconiques realisees selon 1' invention. 
Ces bobines ont ete obtenues a partir d'un fil de 68 tex 
5 fome de 408 filaments de verre, d'un diametre raoyen de 
micrometres, etires a 2220 metres par minute. La bobxne n 1 
a ete realisee sur un fat cylindrique muni d'un flanc droxt , 
la bobine n° 2 sur un fOt tronconique Egalement mum d un 
flanc droit. Ces deux bobines prSsentent un sommet coruque. 
10 II est bien evident que les exemples precedents ne sont 

nullement limitatifs. La presente invention s' applique 
egalement a des fils autres que des fil. de verre La pre- 
sente invention est tout particulierement -teressan e 
lorsque le bobinage est effectue lors de la fabrication du 
15 fil Elle s' applique egalement lorsque la source de fxl 
bobiner est un enroulement prealablement fabrxque. 



20 



25 



30 



35 
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TABLEAU 



BOBINES 



* Diaroetre cops (mm) 

* initial haut 

* initial bas 

* final haut 

* final bas 



* Vitesse broche (tours. min 

* initiale haute 

* initiale basse 

* finale haute 

* finale basse 



-2^ 



* Vitesse guide-fil (m.min 

* monte, bas 
* 



monte , haut 
baisse, haut 
baisse, bas 



* 
* 



Longueur de fil (en m par cm) 

monte , bas 
monte, haut 
baisse, haut 
baisse, bas 



debut de 
bobinage 



fin de 
bobinage 



monte, bas 
monte, haut 
baisse, haut 
baisse, bas 



* Course du guide-fil (mm) 

* debut de bobinage 

* fin de bobinage 

* 

* Angle bobine (degres) 

* * interieur 



90 
90 
150 
170 



7852 
7852 
4711 
4157 



6 
8 

-12 
-6 



exterieur 
cone 



* Poids net (kg) 



* n< 
* 

* 

* 
* 
* 
* 
* 

★ 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

* 380 

* 230 

* 

* 

* 0,0 

* 
* 



n c 



3,7 
2,8 
1.9 
3,7 

3,7 
2,8 
1,9 
3,7 



2,5 
11,3 

7,2 



* 

* 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

★ 

* 

* 

* 
* 

* 



98 
118 
188 
196 



7211 
5989 
3759 
3605 



5 
5 

-10 
-10 



4,4 
4,4 
2,2 
2,2 

4,4 
4,4 
2,2 
2,2 



375 
205 



1,5 

1,1 
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PBVEMDICATIONS 

1. Bobine tronconique obtenue par depdt de couches 
superposees d'un fil sur un support, caracteris6e en ce 
qu'elle est formee de couches internes, deposees au debut de 
1' operation de bobinage dans lesquelles la longueur de fil 
depose sur une portion quelconque de la surface de la bobine, 
consideree pendant au raoins une partie de 1' operation de 
bobinage et comprise entre deux plans paralleles distants 
d'un centimetre et perpendiculaires a l'axe de ladite bobine, 
varie d'une extremite de la bobine a 1' autre, et de couches 
externes prfesentant une longueur de fil dfepose constante. 

2. Bobine tronconique selon la revendi cation 1, charac- 
terises en ce qu'elle est formee de couches dont la hauteur 
decroit progressivement depuis les premieres couches deposees 

15 sur le support jusgu' a la couche formant la peripherie de 
ladite bobine. 

3. Bobine tronconique selon l'une quelconque des reven- 
dications precedentes, caracterisee en ce qu'elle est cons- 
tituee d'une serie de couches superposees sur un support 

20 cylindrique. 

4. Bobine tronconique selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 2, caracterisee en ce qu'elle est constitute 
d'une serie de couches superposees deposees sur un support 
tronconique . 

25 5. Bobine tronconique selon l'une des revendications 3 

ou 4, caracterisee en ce que le support comprend un flanc 
droit a l'une de ses extremites. 

6. Bobine tronconique selon l'une des revendications 3 
ou 4, caracterisee en ce que le support comprend un flanc 
tronconique a l'une de ses extremites. 

7. Bobine tronconique obtenue par de P 5t de couches 
superposees d'un fil sur un support, et dont la hauteur 
decroit progressivement depuis les premieres couches deposees 
sur ledit support jusqu'a la couche formant la peripherie de 
la bobine, caracterisee en ce qu'elle est constitute d'une 
serie de couches dans lesquelles la longueur de fil dtpose 
sur une portion quelconque de la surface de la bobine, 
consideree pendant au moins une partie de 1' operation de 
bobinage et comprise entre deux plans paralleles distants 
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d'un centimetre et perpendiculaires a 1'axe de ladite bobine, 
reste constante d'une extremite de ladite bobine a 1' autre, 
et qui sont superposees sur un support tronconique. 

8. Bobine tronconique selon la revendication 7, carac- 
5 terisee en ce que le support comprend un flanc droit a 1'une 

de ses extremites. 

9. Bobine tronconique selon la revendication 7, carac- 
terisee en ce que le support comprend un flanc tronconique a 
1'une de ses extremites. 

10 10. Bobine tronconique selon 1'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle est 
formee d' une serie de couches de fils de verre continus. 

11. Procede de bobinage d'un fil selon des couches 
superposees sur un support fixe par 1'une de ses extremites a 

15 une broche animee d'un mouvement de rotation, selon lequel 
ledit fil, entraine par un dispositif d'etirage et dont la 
tension est imposee par 1' intermedial re d'un bras portant un 
galet danseur, est bobine a l'aide d'un guide-fil se de- 
piacant selon un mouvement de va-et-vient parallelement a 

20 l'axe dudit support, caracterise en ce que la quantite de fil 
deposee dans chaque couche est controlee, de maniere a 
obtenir une bobine tronconique sur au moins une partie de sa 
hauteur, en attribuant une valeur constante a la vitesse de 
rotation du dispositif d'etirage, en programmant la vitesse 

25 de deplacement du guide-fil et la longueur de sa course, et 
en asservissant la vitesse de rotation de la broche de telle 
sorte que, pour le depot de fil a chaque trajet du guide-fil, 
ladite vitesse varie entre deux valeurs extremes decroissant 
simultanement depuis le debut jusqu'a la fin de 1' operation 

30 de bobinage. 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que la vitesse de rotation de la broche est asservie en temps 
reel au deplacement du bras portant le galet danseur a l'aide 
d'un regulateur a action PID, relie au moteur de ladite 

.35 broche par 1' intermediate d'un variateur de frequence. 

13. Procede selon la revendication 11, caracterisee en 
ce que la vitesse de rotation de la broche est asservie au 
deplacement du bras portant le galet danseur a l'aide d'un 
regulateur a action PID dont les parametres de regulation 
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sont programmes par un automate! ledit regulateur etant relie 
au moteur de la broche par 1' intermediate d'un variateur de 
frequence . 

14. Precede selon la revendication 11, caract6rise en ce 
que la Vitesse de rotation de la broche est asservie au 
deplacement du bras du galet danseur dont le signal est 
transmis a un automate qui, apres conversion et calcul en 
fonction des parametres programmes, transmet une information 
au variateur de frequence relie au moteur de ladite broche. 

15. Precede selon la revendication 11, caracterise en ce 
que la Vitesse de rotation de la broche est commandee pour le 
depdt d'une couche "n", par 1' intermediate d'un variateur de 
frequence, par un automate programme, ladite commande etant 
corrigee apres comparison avec les signaux transmis a 
1' automate par le bras du galet danseur lors du depot des 

couches n-1, n-2, ... n-p. 

16. Precede selon l'une guelconque des revendications 11 
a 15, caracterise en ce que la vitesse de deplacement du 
guide-fil, pour le depot de chaque couche, varie entre au 
moins deux valeurs extremes depuis le debut jusqu'a la fin de • 
1' operation de bobinage. 

17. Precede selon l'une guelconque des revendications 11 
a 15, caracterise en ce que la vitesse de deplacement du 
guide-fil, pour chaque couche deposee au debut de 1' operation 
de bobinage, varie entre au moins deux valeurs extremes, 
ladite vitesse demeurant ensuite constante pour le depot des 
couches suivantes jusqu'a la fin de 1' operation de bobinage. 

18. Precede selon la revendication 11 a 15, caracterise 
en ce que la vitesse de deplacement du guide-fil est cons- 
tante du debut a la fin de 1' operation de bobinage. 

19. Procede selon l'une des revendications 11 a 15, 
caracterise en ce que la longueur de la course du guide-fil 
decroit pendant au moins une partie de la duree de 1' opera- 

tion de bobinage. 

20. Procede selon l'une quelconque des revendications 11 
a 15, caracterise en ce que les couches de fil sont super- 
posees sur un support cylindrique. 

21. Procede selon la revendication 11a 15, caracterise 
en ce que les couches de fil sont superposees sur un support 
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tronconique . 

22. Application du procede tel que defini par l'une 
quelconque des revendications 11 a 21 au bobinage direct d'un 
fil continu obtenu par le rassemblement d'une multiplicity de 
filaments de verre formes a partir de filets de verre fondu, 
issus des orifices d'une filiere, etires mecaniquement par le 
dispositif d'etirage. 
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